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gase entweichen nicht mehr. An Stelle der letz-
teren treten ausgenutzte komprimierte Feuergase,
die fiir Nebenzwecke ebenso verwendbar sind, wie
die jetzt der Hochofengicht entstrémenden brenn-
baren Gase.

Man sieht, dafl die Losung des grofien Pro-
blems, einen FluBstahl reinster, also bester Be-
schaffenheit unmittelbar aus dem Erz zu erzeugen,
mit einfachen Mitteln ausfiihrbar ist.

Der Idrianer Schiittofen.
Herrn Vinzenz Spirek zur Entgegnung.

Von Prof. Dr. Avcvsr Harer in Przibram.
(Eingeg. d. 16. 3. 1905.)

In dieser Zeitschriftl) brachte ich vor einiger
Zeit unter obigem Titel einen Aufsatz, welcher den
genannten Ofen beschrieb und die Bemerkung ent-
hielt, dal ich die in manchen Verdffentlichungen
fiir denselben gebrauchte Bezeichnung: ,,Czer -
mak-Spirek-Ofen®” bezglich Spireks
nicht fiir berechtigt anerkenne und den Namen
»ldrianer Schiittofen vorziehe?). Zur
Begriindung dieses Urteils wies ich darauf hin,
daBl die von Spirelk an dem Ofen angebrachten
Anderungen nach den mir vorliegenden Verdffent-
lichungen nur ganz geringfiigig waren.

Meine ganz kurze Bemerkung begeisterte nun
Herrn S pirek, technischen Leiter der Queck-
silberwerke zu Siele und Cornacchino in Italien,
zu einer lingeren Erwiderung, welclie in derselben
Zeitschrift3) vor kurzem erschien, welche sich aber
bei niherer Betrachtung weniger als eine Recht-
fertigung des von ihm dem Ofen beigelegten
Namens, denn vielmehr als eine ungemein aus-
giebige Reklame erweist, — fiir Spirek selbst
und fiir sein geschiiftliches Bureau, welches er
offenbar in Siele zum Zwecke der Verbreitung des
Schiittréstofens errichtet haben muB.

Unser Streit dreht sich um die Frage: ,,Ist
die Bezeichnung des Ofens als ,,Czermak-
Spirek-Ofen* berechtigt oder nicht be-
rechtigt 7

Als ich im Jalire 1898 Idria besuchte,
nannte man den Ofen dort allgemein Schitt-
o fen oder Schiittrostofen. AuBerhalb Idrias wird
man ihn natiirlich Idrianer Schiittofen
nennen, was ja auch Schnabel, welchen Spi -
re k so besonders anruft, in seinen Werkent) aus-
driicklich getan hat. Der Ofen heit dort in der
Aufschrift und in gesperrtem Druck ,Jdrianer
Schittofen”, und nur im Texte wird dann
wiederholt der Name Spireks genannt. Die
offizielle Bezeichnung ist also bei Schnabel
nldrianerSchiittofen®, unddessen Werken
entnahm ich auch den Titel meiner Wandtafel.

Die Idrianer Beamten erzihlten mir ferner aus-
driicklich, dafl der Ofen urspriinglich von Hiitt -

1) Diese Z. 1904, 1420.

2) a.a. 0. S. 1424 und 1425.

3} Diese Z. 1905, 22.

4} Handbuch der Metallhtittenkunde, 1. Aufl.
II. Bd. 1896, S. 319. Desgl. 2. Aufl, II. Bd.
1904, S. 393.
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nerund Scottin Kalifornien stammt, von Czer -
m a k aber umgebaut wurde. Der Name Spirek
wurde mir damals in Idria gar nicht genannt,
woraus zu schlieflen ist, daf} ssin Tridger jeden-
falls keine so hervorragende R¢lle bei der Erfin-
dung des Ofens gespielt hat, wie er sie sich jetzt
gerne zuschreiben mdochte.

Obige Erzihlung iiber die Entstehungsge-
schichte des besprochenen Ofens stimmt {ibrigens
auffallend mit den eigenen Verdffentlichungen
Spireks, von iwelchen hier besonders zwei
zitiert seien :

a) Im Jahrbuch der k.k. Bergakademien?3)
heilit es:

,,»Bs waren die kalifornischen Schiittrostofen,
welche durch ihre ungeahnten Erfolge
Czermak den Impuls zur Konstruktion und
Einfihrung der Schiuttréstéfen in
spezieller ausgezeichneter Ausfihrung in Idria

gegeben.

b) In der Zeitschrift fir ange-
wandte Chemie®) teilt Spirek selbst
mit: Im Jabhre
1875 wurden die Hiittner-Scott-Ofen er-

funden;

1878 begann Czermak erst mit den Vor-

studien und Versuchen iuber Schiittrost-
ofen in Idria. ODb er dabei keine ,,Kennt -
nisder Konstruktion“ des Hitt-
ner-Scott-Ofens gehabt hat, bin ich
derzeit nicht zu priifen imstande; jedenfalls
herrscht zwischen den konstruktiven Teilen
der kalifornischen und der Idrianer Schutt-
ofen eine gewisse Ubereinstimmung, wie ich
spiter beweisen werde.

1884 waren erst die Zeichnungen von seiten Cze T -
m a k s beendet, und

1886 wurden die ersten Versuche in Idria durch-
gefiihrt.

S pireks Rolle bei diesen Arbeiten war nach
seiner eigenen Mitteilung in derselben Zeitschrift
auf die Ausfertigung von Detailzeichnungen und
Kostenanschligen und auf die Durchfithrung der
Versuche beschrinkt; folglich war er nicht an der
Schépfung des Erfindungsgedankens beteiligt; erhat
Czermalk, wie er selbst sagt, nur ,assi-
stiert, d.h. also die Ideen und Gedanken
Czermaks ausgefiihrt.

Der Idrianer Schiittofen (1886) hat
mit dem Gerstenhdferschen Schiitt-
ofen (1864), dem ilteren vertikalen Hasen -
clever-Helbig- Ofen und dem Hiittner-
Scott-Ofen (1875) den senkrechten Schacht und
die alternierenden Reihen von Hindernissen ge-
meinsam. Es ist gewissermalen das Grund-
prinzip aller dieser Schittéfen, dal man das
Erz durch Hindernisse, welche in den Schacht ein-
gebaut sind, im freien Falle behindert, es dadurch
zwingt, langsamer oder nur zeitweise niederzu-
gehen, wihrend die Verbrennungsgase von einer
unten befindlichen Feuerung entgegenstromen.

DergroBe Vorteil, welchen der Idrianer
Schiittofen gegeniiber den dlteren Systemen besitzt,

5) 48. Bd. 8. 191, Wien 1900.
6) Diese Z. 1905, 22.
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und welchen S pirek richtig erkannt und sehr

deutlich erklidrt hat, ist der, daB} die erwdhnten

Hindernisse dachartig geformte {feuer-
feste Platten sind, welche so gestellt sind, daf}
sie zwischen sich alternicrende trichterdhn-
liche Zwischenrdume frei lassen. Uber die
Dicher rieselt das Erz von Zeit zu Zeit herunter,
dabei seine Oberfliche immer wieder erneuernd und
sich griindlich durcheinander mischend, wéhrend
dic Feuergase durch den Hchlraum unter dem
Dache, durch die sogenannte Zelle, hindurch-
stromen, ras Dach und das Erz, welches auf
demselben liegt iber sich, sowie das nieder-
‘gegangene Erz unter sich energisch erhitzend.

Diese dachartig geformten Platten aber sind
eine Frfindung Czermaks, wie Spirek
selbst ausdriicklich betont?), und dieses Verdienst
habe ich dem genannten hochgeschétzten Leiter
des Idrianer Werkes niemals bestritten. Aus diesem
Grunde habe ich auch gegen die Bezeichnung
oCzermak-Ofen' weiter nichts einzuwenden,
wenngleich ich den Namen , TdrianerSchitt-
ofen‘ als den technologisch besser entsprechenden
vorzog und iibereinstimmend mit Schnabel
auch heute noch vorziehe.

Wenn man die Konstruktionen des Hiutt-
ner-Scott-Ofens und des Idrianer
Schiittofens aufmerksam miteinander ver-
gleicht, so erkennt man auch leicht, wie Czer-
m a k auf die Idee, nach welcher sein Ofen gebaut
ist, gekommen ist. Man lege dazu aus Schna -
bels Metallhittenkunde die Figuren,
welche die kalifornischenoder Hiittner-Scott
O fen darstellen®) — ferner die Figuren 299 und
300 aus demselben Werke [grofer Idrianer Schiitt-
ofen 9)] — endlich meine Figur 1 und 2 [kleiner
Idrianer Schittofenl?)] nebeneinander und ver-
¢leiche dieselben.

Im Schachte des kalifornischen Ofens stehen
vine oder mehrere senkrechte Zwischenmauern,
von welchen geneigte Platten seitlich in den Hohl-
raum des Schachtes hineinrcichen; ebensolche
Platten sind auch an den Hauptmauern ange-
bracht. Der Gedanke liegt nun gewill nahe, diese
senkrechten Zwischenmauern wegzulassen und die
an denselben angebrachten geneigten Platten durch
Verlingerung nach oben in Dédcher (Idrianer
Ofen) umzugestalten. Die Déacher werden dann
in einem Ofenschachte in mehreren Reihen auf-
gestellt und zwar derart. daf} sie miteinander
alternieren, wic schon die geneigten Platten des
kalifornischen Ofens (siche Schnabel Fig. 297)
alternierten. Zwischen zwei in einer Wagrechten
nebeneinanderstehenden Déchern entsteht dann
ganz von sclbst der Schitt-Trichter, von
welchem S pirek so begeistert zu erzidhlen weil,
den aber Czermak mit der Konstruktion seiner
Diacher erfunden hat.

Es seien nun beide Ofen, der kalifornische und

der Idrianer Ofen mit Feinerz gefiillt. Das Erz
7) Diese Z. 1905, 22.
8) 2. Aufl, 1I. Bd. Fig. 280—282, 290 u. 291,
206 u. 297.

9) Siehe S. 394.
10) Dicse Z. 1904, 1421.
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wird den Schacht nach Mbglichkeit, aber nicht
vollstindig ausfiillen, weil die Platten und Décher
dies verhindern. Es bilden sich langgestreckte,
horizontale Hohlriume, sogenannte ,,Zellen®,
und zwar beim kalifornischen Ofen zwischen den
schiefen Platten, der senkrechten Wand und dem
darunter befindlichen Erz, beim Idrianer Ofen, wo
die senkrechte Zwischenwand weggenommen ist,
zwischen der Unterseite des Daches und dem da-
runter befindlichen Erze.

Diese ,,Z ellen* sind an thren heiden Enden,
wo sie an die Hauptmauern des Schachtes anstofien,
mit Hohlrdumen in Verbindung, welche in diesen
Hauptmauern, und zwar entweder in der Seiten-
mauer oder in der Mittelmauer angebracht sind.
Die Hohlrdume stehen mit einer unten befindlichen
Feuerung in Verbindung, und es ist daher selbst-
verstdndlich, daf} die Feuergase aus den Hohlriumen
in die Zellen dringen werden. Bringt man nun
in den erwihnten Hohlriumen wagrechte Scheideri?)
an, so miissen die Feuergase, von cinem Ventilator
angezogen, vollstindig in die Zecllen strémen, und
wenn diese Scheider alternierend angebracht sind,
so wird ein Zickzackweg der Feuergase durch die
in verschiedenen Hohen befindlichen Zellen erzielt.
Dieser Zickzackweg, 3malhinundherbeim
kalifornischenOfen!2),4malhinund
her beim grofien Idrianer Ofen13)
und 4mal hin und her beim klcinen
Idriancr Ofen14) ist in allen Fillen derselbe.
Die Gase erhitzen die schicfen Platten des kali-
fornischen Ofens und die Dachsteine des Tdrianer
Ofens von unten, und damit indirekt das
darauf liegende Erz, — das den unteren Abschluf3
der Zellen bildende Erz aber dirckt von oben.
Alles dies ist dem Wesen nach gleich oder wenig-
stens analog beim kalifornischen Ofen wie beim
Idrianer Ofen, und dasistdasWichtigste,
weil Prinzipiclle an diesen Ofen.

Neben den oben nicdergelegten prinzipiellen
Ubereinstimmungen zwischen den beiden Ofen-
konstruktionen erscheint es gewifl nebensichlich,
daBl der Hohlraum zur lLeitung der Flammengase
in der Seitenmauer des groflen Idrianer Schiitt-
ofens (Schnabel, Fig. 299 und 300) durch
zahlreiche senkrechte Zwischenwinde in einzelne
kleine Vertikalkaniile geteilt ist. In meiner Fig. 1
und 2 ist dies sowie auch bei den kalifornischen
Ofen nicht der Fall. S pirek scheint darin einen
besonders wichtigen Unterschied zu erblicken und
rechnet sich, wie aus seiner Erwiderung!®) her-
vorgeht, den Einbau solcher vertikaler Gaskanile

11} Beim kalifornischen Ofen w und w, in
Fig. 280, m in Fig. 290 (Schnabel S, 377, 382);
beim Idrianer Ofen die horizontalen Zwischen-
winde zwischen M und N, bzw. H und J in meiner
Figur 1.

12) Vgl. Schnabel, S 377,

12) Desgl. S. 394,

4y Harpf, diese Z. 1904, 1424,

15) Diese Z. 1905, 8.23 Punkt 3 u. %.25 Punkt 1.
In letzterem Punkte ist der von mir publizierte
Ofen wegen des Fehlens der vertikalen Gaskanile
als eine ,Kombination des (zermak-
Spirek-OfensmitderHiittner-Scott-
Feucerung bezeichnet.
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in Seiten- und Mittelmauer!s) als besonderes Ver-
dienst an. Mir erscheint dieser Unterschied sehr
unwesentlich. Es wire ja moglich, daB diese Zer-
teilung der Hohlriume von Vorteilist, wie S pirek
behauptet, andererseits aber glaube ich, daB die
Gase, wenn sic aus den Zellen in den ungeteilten
Hohlraum gelangen und dort gegen die Riickwand
prallen, sich gehérig durcheinander mischen werden,
bevor sie weiter ziehen, was gewily nur von Vorteil
sein wird.

Gehen wir nun zu den Verbesserungen iiber,
welche S pirek nach seinen eigenen Angaben an
dem von Czermak erfundenen Idrianer Schiitt-
ofen angebracht ha!. Dazu wollen wir folgende
Werke in Vergleich ziehen: Das Jahrbuch der
k. k. Bergakademien 48, 191 —218 (1900) Wien;
Schnabel, Handbuch der Metallhiittenkunde
2, 398—405 (1904), II. Aufl.; endlich Z. f. angew.
Chem. 1905, 23. In der letzteren sind die Ver-
dienste Spircks von diesem selbst in 9 Para-
graphen ausfiihrlich und genau aufgeziihlt.

In meinem ersten Manuskript hatte ich jeden
einzelnen dicser 9 Paragraphen auf seine Richtig-
keit gepriift und widerlegt. Die Schriftleitung
dieser Z. erklirte sich jedoch auBer Stande, mir
den zum Abdruck nétigen Raum zur Verfiigung
zu stellen, und so muB ich mich denn kurz fassen,
wenn auch manches von meiner Begriindung dabei
verloren geht.

Die Punkte 1, 2, 4, 5, 7 und 9 sind als grofiten-
teils unwesentliche und nebensidchliche Abédnde-
rungen zu bezeichnen. So durfte es gewifl nicht
als Erfindungsgedan ke bezeichnet werden
konnen, wenn jemand statt 4+ Feuerungen nur 2
und infolge dessen statt 4 Ofenschichten nur deren
2 anbringt — oder wenn jemand zur Ableitung
der Rostgase 8 Rohren statt 2 oder 1 anwendet —
oder wenn der Betreffende z. B. noch ein be-
sonderes Rohr zur Wasserdampfableitung einlegt, —
oder wenn derselbe die Verteilung der Offnungen,
durch wclche die Flamme in den Réstraum ein-
dringt, in einer ihm zweckmiflig crscheinenden
Weise ausprobiert hat —, oder endlich und schlief3-
lich, wenn der Betreffende durch besondere Ab-
leitungen das Gas aus verschiedenen Etagen ver-
schieden reich an Schwefeldioxyd absaugt.

Eine besondere Wichtigkeit legt Spirek auf
Punkt 3, welcher im wesentlichen den Einbau von
kleinen Vertikalkandlen oder Ka-
minen in die Hobhlriume der Seiten- und Mittel-
mauern betrifft.  Dieser Punkt wurde von mir
bereits oben gelegentlich des Vergleiches der kali-
fornischen und Idrianer Ofen eingehender beleuchtet.

Die sichere Luftzuleitung und Vorwidrmung
(siche Punkt 6) ist auch beim Idrianer Ofen ecine
vollkommen gute, und dicse wichtige Frage ist von
einem so gewiegten Hiittenmann, wie Czermak,
sicher schon zur Befriedigung gelést worden. Die
Regulierung der Feuerung endlich (Punkt 8) er-
gibt sich bei zwel voneinander getrennten und un-
abhingigen Rosten, wie sic alle diese Idrianer Ofen
haben, ganz von selbst.

Spirek hat auf die 4 Dachreihen, aus denen
der eigentliche Réstraum seines Ofens besteht,

18) Vgl. Schnabel, Fig. 307.
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noch eine Dachreihe oben aufgelegt, um seine
Erze zu trocknen, und noch eine Dachreihe d a -
run ter gestellt, damit die Erze vollstindiger ab-
rosten und sich noch abkiihlen konnen. Dies und
alle die anderen oben genannten A'nderungen
Spireks mogen ja zum Teil technische Verbesse-
rungen sein und zum ©konomischen Erfolge des
Ofens beitragen. Aber sie ergeben sieh in jedem
Ofenbaubureau, wo ein und derselbe Ofen immer
wieder konstruiert wird, von selbst, sind nichts
anderes als technische Umkonstruktionen, die man
heute so, morgen so vornimmt, daher keine K r-
findungsgedanken und ermichtigen somit
den Konstrukteur nicht, den Ofen in der Techno-
logie mit seinem Namen zu belegen.

Auller diesen von Spirek besonders ange-
fiihrten Modifikationen, die er seiner Erklérung
nach angebracht hat, zihlt derselbe auch noch 10
msandere Vorteile des Ofens“ auf,
welche er aber nach dicser Bezeichnung nicht
zu seinen Verdiensten rechnet. Tch
brauche also eigentlich zu diesen 10 ,,anderen
Vorteilen nicht Stellung zu nehmen. Die
wertvollsten von allen diesen Vorteilen sind
auf den Czermakschen Schiitttrichter zu-
riickzufithren, wie aus den Ausfihrungen Spi-
reks sich von selbst ergibt.

Mit seiner Aufzihlung der verschiedenen Vor-
teile rennt Spirek ubrigens offene Tiiren ein.
Aus den meisten derselben ergibt sich, dafl er
(Spirek) den Ofen fiir eine zum Abrosten von
Feinerz ganz ausgezeichnet geeignete Vorrichtung
hialt. Dabei tut er so, wic wenn er diese Ansicht
gegen mich verteidigen miiite. Dasistgarnicht
nétig. Ich habe nie geleugnet, daB
der Idrianer Schittofen gut ist.
Wire ich anderer Meinung, so hitte ich den Ofen
gewif} nicht in mein technologisches Wandtafelwerk
aufgenommen.

Nun komme ich endlich zu den in 3 Para-
graphen niedergelegten ,Berichtigungen
Spireks™

Zu 1. (Einbauen senkrechter Gaskanile in die
Seitenmauern) habe ich mich schon im vorstehen-
den geniigend geiulflert.

Zu 2. ,Der alleinige Verbreiter
des Schiittréstofens ist Spirek®,
Das ist richtig, und Spirek selbst gibt uns in
seiner Erwiderung!”) davon Beweise genug. Wenn
er jedoch daraus die Berechtigung ableiten will,
dem Ofen seinen Namen zu geben, so mull man
ihm erwidern, dall nur mif3briuchlich in
der Technik ein Apparat nach dem Agenten be-
nannt wird, welcher ihn in den Handel bringt.
Fin soleher Mifibrauch z. B. ist es, daB die so-
genannten Gei8lerschen Réhren heute noch
immer und allgemein mit diesem Namen bezeichnet
werden, obwohl es doch bekannt ist, dal} nicht der
Glasbliser GeiBller, sondern der Physiker

Plicker ihr Erfinder ist18),

Zu 3. Die Entwicklungsgeschichte der Kon-
densationsvorrichtungen fir die Quecksilberdimpfe

17) Vgl die gréftenteils von S pirek selbst

i veranlafite Litcratur Uber den Ofen.

18) Vgl. 2. B. Riecke: Lehrbuch der Physik
1, 408" (1902).
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hat endlich ebenfalls zu Uneinigkeiten zwischen
uns gefithrt. Ich weill dariiber folgendes :

Es ist allerdings richtig, daf} bereits Exeli
glasierte Tonrdhren, sogenannte Schenkelrshren,
zur Kondensation der Quecksilberdimpfe ver-
wendet hat; diese waren von kreisrundem Quer-
schnitte. Sie wurden dann aber verlassen und von
Czermak im Jahre 188219) durch guBeiserne,
stehende Rohren von elliptischem Querschnitte er-
setzt. Da die letzteren sich aber nicht bewihrten
und trotz der inneren Zementauskleidung, welche
beim Kehren oft beschddigt und abgeschlagen
wurde, von den sauren Gasen zerfressen wurden,
80 nahm man im Jahre 188720) auf Anregung des
damaligen Hiittenverwalters Karl Mitter statt
der Eisenrdhren glasierte Steinzeugrohren von ellip-
tischem Querschnitte, an deren Konstruktion von
Novak einige Anderungen angebracht worden
waren.

Diese Steinzeugrohren haben sich ausgezeichnet
bewahrt; Spirek selbst verwendet ebenfalls
solche von Mitter modifizierte ,,Czermalk -
Kondensatoren 21),

Damit schliee ich meinerseits die Wechsel- -

rede. Ich werde Herrn Spirek auf weitere
Auslassungen keine Antwort mehr geben und zwar
hauptsichlich aus folgenden Griinden: erstens,
weil ich ohnedies im vorstehenden meinen Stand-
punkt schon vollkommen klar gestellt habe und
keine Hoffnung hegen kann, Herrn Spirek,
der bei der Sache nicht wissenschaftlich wie ich,
sondern geschiftlich stark beteiligt ist, von der
Richtigkeit meines Standpunktes zu {iberzeugen;
auflerdem aber auch noch deshalb, weil ich keinerlei
Veranlassung habe, Herrn S pir e k in der Reklame,
die er fiir sich und sein Bureau in Siele betreibt,
auch meinerseits noch zu unterstiitzen.

Auf die Entgegnung des Herrn Prof. Dr.
Harpff habe ich nur folgende Hauptpunkte zu
konstatieren; alles iibrige tiberlasse ich dem ge-
neigten Urteile der Leser:

- L. Der IdrianerSchiittrostofen istnach dem Ent-
wurfe von Cermak durch Spirek 1880 bis
1884 gebaut worden; an diesem haben dann die
folgenden Betriebsleiter gewisse Modifikationen
durchgefithrt, unter welche die von Prof. Dr.
Harpf verdffentlichte Abbildung gehort.

2. Spirekhatan dem Ofen viele bedeutende
und prinzipielle Modifikationen ausgefiibrt, den
Ofen auch fir Calcinierungs-, Trocknungs- und
Rostprozesse geeignet gemacht und in den —
frither angefiihrten — Hiittenwerken von Europa,
Afrika, Asien eingefihrt. TFir diesen Ofen hat
Cermak die ,Doppelbenennung* ,Cer-

19) Nach Mitter, Osterr. Z. f. Berg- u.
Hiittenw. 1887, 482. — Spireks Angaben sind
sehr unverlaflich; im Jahrbuch der Bergakademien
1900, 196 gibt er 1878, in dieser Z. 1905, 25
aber 1882 als das Jahr der Erfindung des Czer -
m a k schen Kondensators an.

20) Osterr. Z. f. Berg- u. Hiittenw. 1890, 333.

21) Vgl. SpireksBaukosteneines Kon-
densators, Jahrbuch der Bergakad. 1900, 216.
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mal - Spirek-Schuttréstofen’ gewihlt;
leider gefillt das Herrn Prof. Dr. Harpf
nicht.

Siele am 25./5. 1905.

Ing. Vinzenz Spirek.

Die freie Sdure im Superphosphat.

Von L. Scurcur.
(Eingeg. den 25.4. 1905.)

Wilhelm Heiler war es 1881 in Vienen-
burg, der im Verein mit seinen Assistenten, E.
Palitzsch und mir, gelegentlich der beim
Wechsel im Rohphosphat auftauchenden Diffe-
renzen — Knochenphosphate und Guanos wurden
durch Mineralphosphate ersetzt, deren Aufschliissc
den anderen gegeniiber eine abweichende Zusammen-
setzung zeigten — zuerst den Wert der Bestimmung
der freien Sdure im Superphosphat erkannte. Wir
benutzten hierzu schon damals die wiisserige Losung
von 20 g Superphosphat zu 1 Liter, nachdem er-
mittelt worden war, dafl wihrend des halbstiindigen
Ausschiittelns zwischen der freien Siure und dem
unaufgeschlossenen Phosphat Wechselwirkungen
nicht eintreten, und dafl ferner ein Auslaugen von
2 g Substanz auf dem Filter zu hohe Resultate
ergab. Es wurde bis zur beginnenden Triibung
der Fliissigkeit titriert; der damals allein gebriuch-
liche Indikator I.ackmus reagierte auch auf
saure Salze, wie auch auf FeSO,, Fe,(S04);,
Al,(SO,)s und war somit ausgeschlossen. Die
nach obiger Titration erhaltenen Resultate waren
natiirlich nicht scharf, aber es gab damals keine
bessere Methode. Es wurde dabei noch erkannt,
daB} gewisse organische Substanzen stérend wirkten.
1886 verbesserte A. Emmerling diese Titra-
tionsmethode dahin, dall er Methylorange als Indi-
kator benutzte. Die Alkohol- und Atherextrak-
tionsmethoden stammen von R. Jones. Man
schiittelte 5 g Superphosphat im getrockneten Zu-
stande in einen Kolben mit 250 ccm absolutem
Alkohol bei gewohnlicher Temperatur 2 Stunden
lang. Nach dem Filtrieren und Verdunsten des
Alkohols wurde der erhaltene saure Riickstand, die
freie HyPO4, mit Wasser aufgenommen, filtriert
und titriert. Oder es wurden 2 g Superphosphat bis
zur Erschopfung im Fettextraktionsapparate mit
Alkohol extrahiert. Mit mehr oder weniger Ab-
weichungen wurden die gleichen Manipulationen
mit Ather vorgenommen. 1894 wurden alle diese
Methoden zur Beurteilung des Superphosphats und
Superphosphatgipses durch G. Loges (Landw.
Vers.-Stat. 1894, 385), sowie durch L. Klippert
und andere gepriift, und ihre ibereinstimmenden
Urteile fielen dahin aus, dal} sie nicht unerhebliche
Differenzen aufweisen, ja, dall Ather sich anders
verhilt wie Alkohol.

Die Jodmethode bewihrte sich nicht, da die
Reaktion :
6H;PO, + KBrO; + 6KJ=6J +6KH,PO, + KBr
+3 11,0,

eine sogenannte Zeitrealition, weiter ging, wie es
bei der Verwendung von metallischem Magnesium



